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L ibrum. quem 1n publicam. lucem edo «vobis 4M TPLIS- 
SIMI TATRES multis nominibus evestrum 12scribo , et com- 
mendo. ld euim propositum | babet iuguisitionum genus , quod 
ab ea familia ertum. duxit, que beneficiis vestris. maxime sem 
per floruit , eum «vero babet auctorem , qui «wel suorum mu- 


e- 


uerum ratione sta cvester est, ut nemo magis. Mibi namque 
a prima adolescentta ad rem. physicam in. Scientiarum. Insti- 


tuto. tractandam suffragiis. evestris. venunciato , quot. deinde ad. 


praeclaram. scteutiam. excolendam  prasidia , quanta. non. adqua- 
xisis 1ncttamenta. laboris , industrie , diltgentte ? Qualis 'Pby- 
sicorum: conclacvium splendor? Quanta. macbinarum. addita. sup- 
pellex ? Quanta vartetas?/ Qui. exquisitus , aptusque. partium 
uexus, qua stugularis. barimoma , ut s: quando. dubitatum. est 
ze inacbtue "Tbystcorum. evel commodis deessent , «vel sattetati, 
nunc cverendum sit. ne illis mea quidem. studiosa. desit. soler- 


Ha. Excptte tgitur, EXCELSI PATRES aquo ut. so- 


lets antmo , libellum. evestris. quodammodo educatum. | auspicits, 


qui evobis presertum suo jure suum commendat auctorem . Cum 
exi). Ordinis. Vestri ea. pracipta. laus sit, ut "Rempublice | pro- 
sf, fum cvtro bec cujusque evestrum peculiaris. litteravum in- 
crementum ac gloriam | procuratione, evestra , simulque. laborum 
nostrorum fortunam  equitate augere , atque prudentia .— Quod 
s qualiscumque labor bic meus ut uomine decoratur vestro , 
iia judicio probabitur , spero. equidem. morosos. bomines. exeimp- 


lo «vestro excrtatos a nümta opinionis secoerttate temperatuyos . 
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XIX 
DE ANIMALI ELECTRICITATE 


DISSERTAIIO JT 


$. I. E ineunte superiore anno Academia nostra de animalis 

electrice theoriz incrementis gloriaretur , tum vero eo- 
dem exeunte turbata nonnihil fuit infensissimo accusationis gene- 
re, quod non unam, alteramve ipsius partem , sed theoriam la- 
befactaret universam . Si enim a sola metallorum electricitate om- 
nes sunt contractiones , quam deformata illa est' animalis elec- 
tricitatis species, que cum primumin animantium dominari cor- 
poribus crederetur , metallorum nunc mutuatz electricitati , non si- 


ne magno dedecore, famularetur. Audiebam ego vero crebras hu- 


jusmodi criminationes, dum: gravissimo vexarer valetudinis discri- 
mine, e quo cum Galvanii solertia evaserim , statim exarsit ani- 
mus eundem de sux animalis electricitatis: fortuna efflagitare, ei- 
que meam omnem operam, atque industriam in theoriam suam, 
quam semper adamaveram, gratus polliceri. Probatam ille habuit 
voluntatem nostram , ut propterea, recreatis viribus , nihil fuerit 
antiquius, quam tot tantisque dissidiis exagitatam ,ac fere obrutam 


animalem electricitatem nova opposita experimentorum: conspira. 


tione , animantibus insitam restituere. En propositum nobis labo- 
rum nostrorum consilium , quod cum Galvanio probatum fuerit , fa- 
ciet ut arbitror gravissimi viri auctoritas , ut qui animalis electri- 
citatis student laudi, velint cujus sectantur pracepta, humanita- 
tem quoque zmulari. | 
$. II. Habuit vix orta animalis electricitas comitem veluti ex- 
trinsecus agentis principii , quod vel armaturz , vel arcus invita- 
verant, suspicionem . Studuit illam Galvanius , quemadmodum alias 
à no- 
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notavimus , modis removere pluribus. Insulato usus arcu, vetuit 
ne qui 'experimentum institueret, quidquam de sua eletricitate 
animantibus impertiretur : ranas paravit omni sublata cum defe- 
rentibus corporibus conjunctione ; non digitis contrectavit, non 
cultro secuit, sed vitris , atque aliis idioelectricis corporibus ner- 
vos, musculosque detexit; usitate tamen contractiones non de- 
fuerunt. Eo processit Galvanius industrie , ut ne aeri quidem par- 
ceret: in vitreum enim vas oleo plenum cum ranam, tum. insu- 
latum arcum demersit, eoque a nervis ad musculos delato, prom- 
ptissmos- habuit. motus musculares. Animalis vero electricitas illa 


idicelectricis undique septa corporibus , ab atmosphzra a qua se- - 


jungebatur, manare. certe non potuit. Dum hxc primum. edere- 
mus, magni nominis vir Lazarus Spallanzanius , ad Ticinensem il- 
lam suam naturalis historix ditissimam suppellectilem rediturus ,' Bo- 
.noniam adit, Galvanium raptim. convenit , ab .eodemqüe plura de 
novo systemate. percunctatus , tandem extrinsecus arreptx clectri- 
citatis movit suspicionem. Sermonibus autem ea de re. variis ultro 
citroque habitis : adeo ; inquit Spallanzanius, demersx in oleo ranx 
quod cepisti experimento míoveor, nihil ut tale putassem exco- 
gitatum- antea ad externz-electricitatis suspicionem avertendam op» 
portunius . Hzc libenter. commemoro y. quod fuerit animali elec- 
tricitati gloriosum , probaria viro tanto, quem si aliquando etiam, 
ut confidimus , sui. studiosum investigatorem habuerit , erit Physio- 
logis unde a tanta illa ingenii acie nova sibi ornamenta. polliceatur - 

$.-III. Propositis supra experimentis conjecturas placuit adde- 
re alias: mirari. nos scilicet vehementer , vel potius frustra quzre- 
re quid causz sit, cur eadem late in animantium partibus agen- 
te electricitate , alix tamen ab excessu, alix a defectu electric 
fiant; minds intelligere cur non etiam affluat electricitas, si lon- 
gissimi arcus extremum cohibenti tegatur involucro, obscurum tan- 


dem semper videri, arcum eundem àb eodem homine, in ea- 
dem 


i e— 
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dem pertractatum atmosphzra haurire modo clectricitatem mini- 
mam exilioribus tantum ranz cruribus movendis idoneam: modo 
longe uberiorem , qux agni, quz. vituli ponderosiora crura ad con« 
tractiones adducat. Denique animali xconomix arbitramur esse 
consultum , si. nativa interna animalis electricitas poneretur, quz 
externz redundantis. atmosphzricz electricitatis injurias cohiberet ; - 
Secus enim verendum essct ne procelloso coelo humana corpora; 
fusam late electricitatem avidius arriperent , misereque aliquando 
conficerentur. Hxc mecum  reputabam insitx. gnubeuiorum animalis 
electricitatis studens securitati .- 2025101lidg! Xie 
| $. IV. Quamvis. vero illa aeris, atque: experiuntió hominis z mi- 
nuerent , vel tollerent suspicionem , non: deerant: tamen qui: plu: 
rimum: sibi a. metallis. metuendum: putarent ;:Peryagata. enirn illa 
quidem diu. multumque augebatur in animalem:. electricitatem que- 
rela, ab ea nempe tantum quz extrinsecus armaturis inest , non 
ab ulla animantibus insita electrica. virtute , omnem. quam: cerni- 
mus contractionem. esse. repetendam . Carradorius -quidem..suanim 
» &ccusationum temperavit severitatem nova edita epistola , ubi. quam 
primum despexerat animalem electricitatem excipit humaniter, doc 
tisque animadversionibus. tutatur. Eximius autem Physicus Alexan- 
der Volta ab ingeniosissimis experimentis, quibuscum magnam. 
habet familiaritatem , dubitationes tamen movet gravissimas datis 
primum ad nos humaniter longioribus epistolis, quas postea in Tici- 
nensibus ephemeridibus publicas fecit. Illarum vero dubitationum.in 
eo sita vis omnis , ut metalla etherogenea ad contractionem edendam 
requirantur semper , quarum alia electricitatem hauriant, alia per se 
impertiantur; cum autem duplex metallorum electricitas ad xqui- 
libritatem componatur , tunc solum musculares motus excitentur. 
S. V. Quem non statim cepisset opinio adeo ingeniosa ad' 
omnem.simplicitatem , atque elegantiam composita ? Ne tamen il- 
jam omni ex parte probaremus , cum illa que primum Galvanius , 
tum 
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tum alia qux nos ipsi experimenta perfecimus , prohibuere . Gal- 
vaniano enim commentario perspicuum est (quod nos quoque 
sxpius experti sumus) ranz musculos, nervosque in vasis duobus 
aqua plenis demersos, admoto metallico arcu indubiis cieri con- 
tractionibus. En muscularis contractio arcu uno, uno metal- 
lo comparata. Viventes ranz in vacuo, aut densato aere pericli- 
tat posteaque de more dissectx contractionem edunt armatura nul- 
la, solo argenteo arcu nervis, musculisque admoto ; idque fere 
semper non modo grandiores, valentioresque ranz przxstant, sed 
exiguz quoque, debilioresque. Tunc profecto ad unam, alteram- 
ve partem diversx armaturx zquilibritas desideratur; est namque 
nervis, musculisque utrinque appositus arcus idem. Quod si for- 
te arcum in suis variis partibus scrutatus etherogeneum suspice- 
ris, quid causx est cur perpetua dubitatione etherogeneos accuses re- 
liquos innumeros, quibus eadem excitari contractio poterat? Quod 
si tandem inter plures adhibitos arcus aliquis certe fuit minime 
etherogeneus, excessus sane, et defectus electricitatis non ab  ho- 
mogenea metallica materia, sed a diversis animantium partibus vi- 
debatur repetendus. Dum hzc periclitaremur , nunciavit Academix 
nostrz Galvanius se in vegetioribus ranis recens dissectis nullo ma- 
chinz pneumaticx przsidio , armaturis nullis, solo admoto arcu, 
conspexisse tamen contractiones . Idem FREE Carradorio cons 
tigit, qui primum de eo hzsitans, ac dubitans, postea phxnome- 
non ratum habuit, confirmatumque. Nobis vero cum Galvanii , 
et Caradorii observationes recte cesserint, visa est tamen pneuma- , 
tice machinz actione, etiam nullis propositis armaturis electricitas 
in ranis uberior excitari. 

$. VI. Cxterum ut nostra illa experimentorum ratio insitx 
animantium electricitati magis magisque prospiceret, quando ex 
solidis metallis arduum sit aliqua reperire, qux difficilis Chemi- 
cus omni ex parte homogenea fateatur, ad fluidum metallum, 

| nem- 


—— " 
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nempe ad hydrargirum confugimus , quod chemicis przsidiis pla- 


ribus ad tantam redigitur integritatem , nihil ut desideres magis. 
Ut autem hydrargirum cum armaturz, tum arcus partes agere 
Tuto posset ; machinamenta excogitavimus nonnulla, quz etiam- 
5i eodem spectent omnia, varius tamen ipsorum usus deposcit , 
ut singula describamus. Vitrea vasa duo ita sint disposita ut 
( Tab. I. fig. 1.) alterum immineat alteri,ex iis autem, quod su- 
perius est refertum mercurio, paratz ranz spinalem medullam ex- 
cipiat , habeatque basim foramine pertusam, quo cum libeat aper- 
to , hydrargirum difluens in subjectos musculos aliqua ex parte offen- 
dat. Id dum fiet, exorietur contractio ; ex hydrargiro tamen est 
arcus, ex eodem armaturá: itaque eadem in utroque electricitas; 
non est propterea cur ullam expectes actionem electricitatis . Qua- 
re cum contractionem cernas, non licebit ipsam a mutuata metal- 
lorum electricitate repetere. An forte dilabens mercurius a vi- 
treis, in quos offendit, parietibus electricitatem extricat , quemad- 
modum superior barometri pars vel levi facta oscillatione hydrar- 
giri, splendida illico electrica luce coruscat? Qui id metuat vi- 
treis adhibitis vasis, lignea sufficiat ; agnoscetque statim se ea de re 
temere dubitasse. | 

$. VII. Cum vero machinamento illo utaris , sunt nonnnul- 
la, qux nisi caveas , periculum est, ne machinx vitio vertas, id 
de quo incusare potius ipsam imperite pertractantem oporteret. 
Fit enim ut spinalis medulla ob suam levitatem mercurii insideaf 
libellz; cum contra oporteat, ut intra mercurium ipsum demer- 
gatur. Id porro, ut assequaris, opus est vitreo arcu, aliove co- 
hibenti corpore spinalem medullam subtus summam mercurii su- 
perficiem sic urgere, ut tota mercurio demersa maneat ; quod ni 


.przstes, importunx orientur anomalix, qux felicem experimenti 


turbabunt exitum .lllas vero ut commodius prohibeas ,sit vitreus 
sipho ( Tab. I. fig. 2. ) cruribus instructus duobus ,arctiori uno, 
| am- 
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ampliori altero , quod parietes habeat suos intrinsecus reflexos in 
conicam inversam superficiem , qux in foramen desinat cenophoro 
pro arbitrio aperiendum. Nunc vero per angustius siphonis bra- 
chium mercurium effunde; totus ipse ad latiorem quoque inti- 
mam siphonis partem intrinsecus deferretur , ad conicam tamen 
extimam superficiem , nonnisi subducto oenophoro, deferri pote- 
rit. Rebus in hunc modum compositis , ranx spinalis medulla in 
arctiori crure in mercurium demergatur, ipsiusque musculi va- 
cuam conicam superficiem occupent , aperiaturque foramen ; statim 
mercurius in xquilibritatem nitens, musculos invadet, exorietur- 


| que contractio ; ; fit namque a spinali medulla ad. musculos hy- 


drargiri.arcus longe promptissimus. j ! 

$. VIII. Ut autem ad propositum experimentum omnis qux 
fieri posset, accederet simplicitatis commendatio, hzc fuit. nobis 
simplicissima experiundi ratio. Sit vitreum vas ( Tab. L fig. 3.) 
mercurio refertum , cul supernatent paratz ranz musculi , spina- 
lis vero medulla filo sustentata serico,a libella mercurii aliquan- 
tisper dissita, ad. ipsam cum libeat , demisso filo deduci possit: 
id vero dum contigerit, exorietur contractio , quz minime desi- 
derabitur, si hydrargiro aut aureum , aut argenteum planum suf- 
ficias; habet tamen argentum in quo paulisper in animali defe- 
renda electricitate auro concedat. Phxnomena vero hxc non so- 
lum integra, verum etiam media exhibet rana juxta suam longi- 
tudinem secta, quz hydrargirum methodo superius tradita attin- 
gens, vivide contrahitur. Cxterum cum experimenta hxc Galva- 
nio , cujus consilium sxpissime audiebam , observanda , ac per- 
pendenda éxhiberem , doluit ipse in solis ranis fuisse eadem in- 
stituta, hortatusque est, ut ad calidi sanguinis animantia traduce- 
rem. Amicissimz autem querelx debuit statim poenas luere. Nam 
cum. ejus generis experimentorum peritus prosector esset deligen- 
dus, ad Galvanium ipsum contugi ; illud nempe ratus animalem 

ele- 
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electricitatem sui quodammodo parentis adspectum veritam , ab eo- 
demque pertractatam facilius prodituram. Itaque dissectum aut 
pulli , aut agni crus manu verticali positu sustineo sic quidem ut 
nudati musculi cum hydrargiro communicent, evehoque cruralem 
nervum àrmatura nulla munitum, ut relictus sibi, mercurii 
libellam attingat pro voluntate: id dum fit. tremores, :contrac- 
tionesque in crure universo vehementes conspicio , quas quidem 
si machinamento utar ( Tab. I. fig. 2. ) descripto , minime de- 
sidero. Hxc in frigidi et calidi sanguinis animantibus instituta pe- 
ricula. "ü | 

$. IX. Non 'eram nescius illa dum proponerem , fore permul- 
tos, qui mallent ab irruente in musculos, aut in spinalem  me- 
dullam mercurio stimuli vices gerente , aut a circumpositorum cor- 
porum recepta, quam ab indita animantibus electricitate , obtentas 


contractiones repetere. Sic porro opinantibus facile auctor ero , ut 


extrema ranx crura manu coripiant verticali positu , urgeantque so- 
lam spinalem medullam in hydrargiri libellam; aderit ipsis con- 
tractio nunqnam nisi musculi, et ipsi hydrargirum tangant. De- 
mergant etiam ,si velint, spinalem- medullam in aquam salsam , aut 
in acetum ; desiderabitur contractio semper, etiamsi mechanicus 
non desit impetus, imo adsit aciditas ad stimuli partes gerendas 
aptissima . Eo accedit in siphone , quem alibi ( Tab. I. fig. 2.) 
usurpavimus, impetum omnem abesse ,eumque dumtaxat procrea- 
ri lenissimum motum , quem fluidum postulat , dum se se com- 
ponit ad xquilibritatem. Tandem ( Tab. I. fig. 1. ) notavimus com- 
pleto hydrargiro cum inferiori tum superiori vase, si subduca- 
tur cenophorum, sic ut dilabens mercurius in musculos non of- 
fendat, tamen contractionem edi; quod quidem indicio esse de- 
bet, mechanicum impetum ea in re nihil sibi sumere. 

$. X. Verum non erat cur a minimo stimulo quidquam me- 


tuerem cui comperturg antea fuerat, impetum aliquando in ner- 
j VOS, 
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.vos, aut musculos vehementiorem excitare contractiones nullas. 


Mortua enim sum animantia periclitatus non vivida, et florente 


in ipsis irritabilitate , sed dum hebesceret, atque jam jam interi- 


ret; non acus , non acida, non vehementiores stimuli poterant 
ilam excitare ; extincta jam penitus videbatur. Vidi tamen non 
solum in frigidis, verum etiam in calidis animantibus ( modo in- 
tra certos temporis fines experimentum fieret) vidi inquam irri- 
tabilitatem arcus semper obsequentem potestati ,. quamvis me- 
chanicum impetum nullum pareret, sed tantummodo insitum ani- 
male fluidum invitaret ad xquilibritatem. Ranas vero , quod es- 
sent experiunti commodiores, mirum sane quot mechanicis stimu- 
lis tentaverim. In acida enim spinalem medullam, aut nervos de- 
mergebam , transfodiebam acu , scindebam nervos , aliquando etiam 
a canali vertebrali medullarem omnem substantiam educebam ; 
intereaque motus aderat nullus. lidem porro nervi, musculique 
qui tantas mechanicorum stimulorum injurias sustinuerant, levi- 
ter admotis metallicis armaturis , atque arcu , illico contrahebantur. 
Sed de his alibi, ubi gravissimam quxstionem revocabit opportu- 
nior locus. | . 

$. XI. Omni jam stimuli actione sublata , externx nunc ele- 
ctricitatis suspicionem removeamus. Sit vitreus cylindrus ( Tab. 1I. 
fis. 1o.) in collum desinens, in eumque immittatur rana de mo- 
re dissecta cum parva mercurii copia: inclinetur cylindrus sic. ut 
mercurius ejus partem infimam occupet, aptissimamque exhibeat 


musculis armaturam. Extremum cylindri collum lucerna vitri fu- 


soria, qua barometra effingi solent , occludatur hermetice: erit in- 
tus clausz ranx communicatio cum externo aere omnino nulla. 
Nunc si tubus ab inclinato in quo versabatur positu ad horizon- 
talem. deducatur , non poterit mercurius, quisolos antea pervade- 
bat musculos, non spinalem quoque medullam pervadere , sicque 
facto mercurii arcu, certa exorietur contractio. Experimentum si 
re- 
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repetas idem; vitreo o cylindro in oleum demerso, minime con- 
tractio deerit; oportebit vero tunc ut serico filo vitreum demer- 


. sum tubum e suo positu nonnihil dimoveas, quo eflicere possis, 


ut cum libuerit, mercurius'a nervis ad. musculos fluat. 
$. XII. Non est .porro cur quem obtinuisti motum, aut ab 


. arcu, aut ab armaturis repetas, qux cum solo constent, hydrar- 


giro parere duplicem electricitatem nequeunt , gignendx contractio- 
ni necessariam . Quod si vel ea etiam qux absurdissima sunt con- 
fingentes, uni hydrargiro electricitatem duplicem concederemus , 


una quidem foret expectanda contractio, non alix , atque alix 


qux subsequuntur. Inorganica enim corpora nativam electricita- 
tem cum semel depulerint, nuilamque ab ullis deferentibus cor. 
poribus haurire valeant, amissam instaurare vim nullo modo 
possunt;.quod quidem ipsum perficere posse organicas animan- 
tium partes , in quibus quamvis extremz , aliqu tamen reliqux 
sunt vires vitz, parit nullam admirationem . Porro non est cur 


vel minimum mutuatz externz electricitatis metuas, aut'a vitreo 


tubo, qui mercurium excipit , aut a circumposita atmosphzrà quz 
triplici opposita: cohibenti corpore, nempe aeris, vitri , atque olei 
stratis a. spinali medulla sejungitur. Quod si forte cuipiam nostra 
hec legenti non. omnis affulgere simplicitas videatur, is habeat nos 
cum illa moliremur, simplicitatem primum adamasse. Dissecta enim 
rana supra hydrargirum innatabat in oleum demersa, insulatusque - 
arcus ipsi admotus contractiones nitebatur excitare. At obortz ex- 
perimenti- fraudes. tentamina nostra irrita reddiderunt, fecitque 
propterea simplicitatis amor, ut simplicissimam inquirentes con- 
tractionis methodum, haberemus nullam. Quod fortasse vel eo 
maxime oriebatur, quod mercurius prout res ferebat , ob attactum 
oleum nervis, musculisque non satis feliciter aptaretur. Itaque ut 
omnem atmosphzricz: electricitatis suspicionem verteremus , illam 
consectari experimenti rationem , quam supra tradidimus, omnino 
oportuit . b Hzc 
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$, XIII. Hzc vero dum proponerem , facile prospiciebam ani- 
mo externz metallorum electricitatis patrocinatores in eo nos ma- 
xime urgere , quod nonnisi admotis armaturis contractionem obti- 
neas, vel armaturas prohibens, arcum usurpes, qui armatüra ip- 
se est . Atque his ego sane minime inficiar ; adhuc comperta tantum 
fuisse. metalla ad: animalem evolvendam electricitatem , quam modis 
tamen excitare alus innumeris, iisque longe diversis dives potest 
natura. Quocirca maluerim equidem non esse metalla excitatc 
in animantibus contractionis causam , sed earum conditionum unam 
qux latenti insitz animali electricitati evolvenda requiruntur. Ne- 
que enim si armaturis indigeas, ut cohibentia corpora electrica 
facias , ideo- excitatam a lagena leydensi concussionem ab arcu , 
aut ab armaturis repetes. Electricum enim quadratum magicum , 
aut lagena leydensis exoneratis. armaturis, plurimum tamen re- 
ferunt electricitatis. Electricam: redde lagenam leydensem aqua 
refertam , eaque aquam depleas , novamque suffice minime electri- 


cam; oppositas supperficies si arcu junxeris, concussionem ex-. 


perieris: hab*bit simplicissimum experimentum unde cum aliis con- 
sentiat, quz Wilsonus,- Tiberius Cavallo , aliique: multo ante per- 
fecerant. Invitandz igitur , excipiendxque in cohibentibus corpo» 


ribus electricitati armaturz. plurimum prosunt, collectam. vero in 


iis corporibus electricitatem ipse minime suppeditant. 
$. XIV. illam. vero quam supra diximus disserendi rationem 
cum. in communi electricitate. valde probes, haud ést cur ean- 
dem. postea.in animalis electricitatis phznomenis contemnas. Que- 
madmodum. enim in. quadrato. magico , aut in lagena leydensi etiam 
exoneratis armaturis explosionem cernimus , ita in animantibus cori 
tractionem . Quate ut metallorum actionem. nullam penitus: esse pa» 
teret , physica primum industria , dein nature viribus utriusque 
armaturx ,atque arcus. electricitas redacta est t ad zquilibritatem i in 


hunc 
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hunc modum. Insulatus homo , metallicum arcum , disseetamque 


ranam.etherogeneis armaturis instructam manu tenens, electricus 
evadebat, omniaque qux ad illum pertinebant , eadem  machinz 
electricitate imbuebantur. En jam ab excessu electricus homo 
redditus, ab excessu pariter cum rana, tum armature , tum ar- 
cus. Quidquid igitur in eo experimento metallicum est, cum ele- 
ctricitatem habeat ad zquilibritatem compositam , edere contractío- 
nem nequit, quam cum admoto solum armaturis arcu observes, 
non externz profecto , sed insitz tantummodo ranz clectricitatis 
rationem habeas oportet. Evanescunt porro contractiones unam 
si tantum , alteramve tangas armaturam, utramque iterum si are 
cu jungas proditurx statim ; quod equidem arcus potestatem ad 
insitam electricitatem expromendam non minimum patefacit. Suzx 


porro disserendi rationi minime constaret qui communicatam ab ho-- 


mine electricitatem perspectz contractionis causam suspicaretur; 
quam enim ranz pernegat animalem electricitatem , homini imper- 
tiretur; corollarium 'sane multis nominibus non ferendum. Sed 
ubi communicatz electricitatis suspicionem avertere consilium erat , 
decebat muaximic, ut instituta. experimenta omni artificialis electri- 
ci influxus culpa vacarent. : 

$. XV. Itaque imposterum indigitata in armaturis zquilibri- 
tas,ipsas invicem admovendo. Erat simplex hxc experiundi ratio 
a Physicorum institutis petita , qui xquilibritatem dum quzrunt , 
ab excessu electricum corpus illi quod. a defectu est, admovere 
consuescunt. Quare dissectz ranz spinalem medullam armatura 
quavis destitutam ( Tab. IL. fig. 11.) in aquam demerge, jace- 
antque musculi supra cohibens planum. Vasis figura siphonem 
veluti referat, addito angustiori tubo , quo spinalem medullam 
excipiat totam , non enatantem fluido,sed undique in ipsum de- 
mersam: mirum sane quantum hujusmodi structura experimento- 
rum, quz instituebamus prospexerit felicitati . Supra aquam longe 
| rum b 2 fà* 
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tamen a spinali medulla, enatet frustulum stannei folii: manuum 
altera nonnihil aqua madida musculos, altera argenteo arcu stam- 
num tangat; prompta gignetur contractio. Phxnomeni constantiam 
miratus me sane continere non potui, quin ita dissererem : mus- 
cularis adest motus , ubi ranam tangit metallicum nihil; metalli 
cum porro quidquid est, a rana dissitum est,et si quam habebat 
diversam electricitatem , tunc certe habet ad zquilibritatem com- 
positam . Quid ergo illud sit extrinsecus arreptum , quod in rana 
nihilominus contractionem gignat , desidero . Ceterum etiamsi me- 
talla dum xquilibritatem aquirunt, in contactum veniant , quem il. 
lico subsequitur contractio, manare profecto ab ipsis externz ele- 
ctricitatis metus nullus debet. Id cumulate evincunt metalla ipsa 
ante contractionem ad zquilibritatem composita. Sit aqua made- 
facta manus, qux musculos tangat, atque altera numum aureum 
gerens stanni folio minima ex parte obductum demergat in a- 
quam: expedita fiet contractio. Ambo tamen metalla ante contra- 
ctionem composita erant ad xquilibritatem ; vindicare itaque sibi 
partem nullam in contractione poterant , quz porro si edita est, 
insitam deposcit electricitatem. Communi aqux si salsam , vel la- 
ctem, vel serum , vel sanguinis crassamentum sufficias , contractio 
minime deerit ,neque deest quoque si frustulum aut auri, aut ar- 
genti, aut auricalchi, aut etiam ferri stanno «coopertum usurpes, 
En stannum ante contractionem cum metallis variis compositum 
ad zquilibritatem , turbato nihil contractionis exitu. Neque porro 
refert, ut metalla manu tractentur. Nam si extremz linguz , aut 
labiis quisquam stannum admoverit, sitque argenteum filum quod 
ex una parte stannum ,ex altera spinalem medullam nullo metal- 
lo coopertam contingat , toties -przsto erit contractio, quoties hu-- 
mida manu arcus ad. musculos fiat . 
$. XVI. Hactenus inquisitiones nostrz muscularem motum sunt 
persecute , nunc ad sensus phxnomena referantur. Insulatns homo 
ope 
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ope communis electrice machine electricus fiat, atque extremo 


lingux apici stanno obducto argenteum admoveat arcum. Nova 
illa electrici vaporis accessione fient cum armaturz , tum arcus 
zquo modo electrica. Non itaque altera fingi poterit armatura ab 
excessu electrica, altera a defectu, ac propterea nulla expectanda 
electricitatis commigratio , sapor nullus. Tum vero linguam ta- 
men percellit acidi saporis sensus; excitarunt igitur ipsum non ar« 
cus, non armaturz, sed nervorum,  musculorumque nativa elec- 
tricitas. Interni vero arcus necessitas , qux in superioribus phzno- 
menis se prodit, insitz commendat actionem electricitatis . Ut enim 
animali electricitate gustatum percellas, non satis est dissimilia ex- 
tremz lingux metalla admovere, sed oportet prxterea vel ad 
lingux musculos, vel ad alios etiam: ab ea. remotos arcum  dedu- 
cere. Cum id primum periclitati essemus, non mediocrem cepi- 
mus animo voluptatem , cum illa a Cl. Physico Alexandro Volta 


(1) non confirnata modo, sed novis observationibus nobDilitata. 
2 I RURYTU in- 








(1) Cum . Cl. Volta datis epistolis experimenta. illa ,.qua i$. Dissertatione superiore- 
anuo edita $. XXIII. pag. 19. attulimus ,. sibi quoque perspecta fuisse certiorem. face- 

, b4e addidit — ,, Una delle pià facili, e migliori maniere di fare questa espe- 
,rienza & di suffare nell' acqua di un. secchio, o. di un ampio vaso di terra, o di. 
Vetro un piatto d'argento tantoché ne sopravanzi una parte ; di applicare alla pun- 
» ta della lingua una listarella di foglio stagnato in modo che un pezzo ne rimanga 
», pendente fuor della bocca; di far giugnere questo pezzo al contatto di quel piatto. 
, d' argento, cio& metallo con metallo, o immediatamente , o per mezzo d' un ter- 
» zo metallo qualunque; finalmente d' immergere nell' acqua medesima la mano, po. 
,CO à poco se si vuol sentir nascere e crescere gradatamente sulla lingua. il sapor 
»4acido, o tutt' ad un tratto , se vuolsi sentire a. dirittura. il massimo . Un cucchia- 
,jo d' argento immerso per metà, o poco piü nel luogo del. piatto, se non sia 
s troppo piccolo , produrrà I' effetto presso a poco all' 1stesso grado, come l' ho già. 


, Accenpato: non cos! un filo, o verghetta sottile d' argento, la quale se s' im- 
$4,merga per picciol tratto appena sara che ecciti sulla lingua un debolissimo sapore . 


»; Se 1l catino che contien I' acqua sia egli medesimo d' argento , non v' & bisogno 
allora di porvi ne piatto, ne cucchiajo: esso catino Ía la pià acconcia armatura 
,, dell' acqua , e basta immersavi ]a mano , far communicare la foglietta di stagno pen- 
dente dalla lingua al catino medesimo , per sentire vivamente il sapore. ,, 
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intelligeremus. Quod enim in aqua remotos musculos petvadente 
exploratum a nobis fuerat , illud per summam dexteritatem ad me- 
talla, atque ad carbonem voluit modis variis traductum. 

$. XVII. Ab interno autem arcu, quz supra diximus phz- 
nomena manare, sequens ut arbitror experimentum declarabit. 
Humida manus insulatum metallicum arcum , aut ' carbonem lin 
guxz apici admoveat stanno obducto , pcd n. sapor nullus: 
manus 'eadem eundem metallicum arcum , aut carbonem admoveat 
non insulatum ; paullo ante negatus saporis sensus prodibit sta- 
tim. Idem tamen experimentum utroque modo dissimiles refert 
armaturas, in contactum adductas, atque ad zquilibritatem in 
quam nitebantur compositas: cur igitur dissimilis adeo experie 
menti exitus? Nempe cum humidam manum tangunt vel carbo , 
vel metalla, expeditus fit, atque continuus etiam a remotis mus- 
culis ad linguz nervos circuitus , qui cohibenti corpore cum fue« 
rit intermissus , saporis sensum omnem adimit. Quare id ratum 
sit opportet excitandis gustatus impressionibus przter externas ad» 
motas armaturas, internum quoque requiri árcum , qui internum 
electricum fluidum deducat ad zquilibritatem . Observationes con- 
firmat nostras mira dexteritate Carradorius (1) , qui cum eodem 

| tem- 
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- (1) ,, Nell' istessa maniera che fatte communicare insieme due rane con i nervi 
, Crurali scoperti, ed uno armato si risvegliano in tutti e due le £onvulsioni quando 
4 con un capo del conduttore si tocca il nervo armato d' una, e con l'altro capo uno 
,dei nervi nudi dell' altra, cos! ho osservato che si possono eccitare le sensezioni 
. dei due sapori acido , e alcalino nel medesimo tempo nella lingua di due persone, 
» qualora vn' armatura. cio& il foglio stagnato tocchi la lingua d' una, e l" altra ar- 
,,matura cioe [' argento ; o l' oro tocchida lingua dell! altra, e si facciano. commu- 
», nicare insieme tutte due le armature. E ancor qui & necessario che le due persone 
, abbino fra loro qualche communicazione , e quando il terreno & umido, ed abbi- 
, no le scarpe umide , questó puó bastare per farle communicare insieme ,, — Sig. Dof- 
Yore. Giovacbino Qirvidiri Lettera. quinta. sull. elettricità. animale diretta al. Cbiarirrimno Sig. 
Cav. Felire Fontapa., " 
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tempore in duobus hominibus gustatüs excitare sensum studeret , 
omnino opus esse perspexit , ut arcus inter ambos efficeretur vel in- 
vicem implicatis manibus, vel plani quo institerant humiditate. 

$. XVIII. Sed jam ad exitum properantibus inquisitionibus 
nostris, qui fuerint postremi industriz conatus , proponamus . Cla- 
rissimus Volta ut contractionem periclitarer ubi metallicum nihil 
adesset , datis humaniter epistolis, invitavit; carbonem siquidem 
pluribus efferebat laudibus, quem omnium primus fuerat expertus 
animali esse electricitati armaturam aptissimam. ltaque nihil anti- 
quius fuit, quam metallis seclusis omnibus , contractionem ad me» 
thodos, quas supra tradidimus, revocare. Animos ad id addidit 
Aloysius Laghius Chemiz Professor przstantissimus , qui cum pu 
blico decreto novam: nostratis carbonis fossilis analysim ad Aca- 
demiam detulisset , voluit ut processus Chemici omnes nostris 1n« 
vestigationibus paterent, eo nempe consilio ut quod per ipsum 
antea Chemiz ornamento fuerat, illud etiam nostra ,si fieri pos- 


set industria, physicx prodesset utilitati. Hoc vero constanter ra 


tum fuit carbones fere omnes ex torrefactis vegetabilibus compas 
ratos aptissimant atmaturam' referre , sic quidem, ut cum carbone 
uteremur, metallicas armaturas minus desideraremus . Quare in 
Galvaniano illo experimento quod: animale cri/liom vocant , argen- 
teo plano carbonaceum' onini securitate suffectüm: est: metallici 
item arcus carbonaceis- locum: cesserunt . Phznomena hxc veges 
tabilis carbo przstitit: contra vero carbone: qui'e terta effoditur 
nostrate , aut anglico-adhibito desiderata sunt. Elementa varia e 
cineribus nostratis carbonis fossilis elicita usürpavimus; nempe cal- 
cariam terram acetoso acido saturam ,terram pariter siliceam sezzi- 
eirificataxa: ope alkali fixi , tandem terram argillosam :: ceterum 
hxc omnia ineptam penitus animali electricitati armaturam  exhi- 
buerunt: idem prxstiterunt cineres cum nostratis carbonis MES 
tum anglicie 
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$. XIX. In hisce vero phznomenis omnibus erit nihil, que 
generalem electricam theoriam, accuses: nimirum ea quz generas 
"tm cum fossili carbone bituminosa substantia juncta est , omnem 
carboni adimit vehendx animalis. electricitatis potestatem . Propo- 


sitam conjecturam firmavit eventus: torrefactos fossiles carbones - 
cum nostrates, tum anglicos adhibuimus , qui armaturam statim - 


exhibuerunt commodissimam: aberant quippe ignis actione a car- 
bone- idioelectrica principia, qux animalis electricitatis. excursio- 
nem antea morabantur. Interea vero phznomenon accidit, in 
quo maxime electricitatis ingenium eluxit: nimirum cum spinali 
medullz torrefactos fossiles. carbones subjiceremus , atque arcus 
a musculis ad carbones fieret , statutis quibusdam punctis exorie- 
batur constanter contractio , aliis. negabatur semper; nempe in 
eodem carbone ignis actio partes. alias deferentes fecerat, alias 
quod. uberiori bituminoso scaterent principio , idioelectiicas re- 
linquerat.. Ceterum etiamsi torrefacti fossiles carbones. deferentes 
fierent, erat tamen semper cur in vehenda animali electricitate 


primas. partes vegetabilium carbo sibi vindicaret. Hinc ea spes af- 
fulsit, ut secluso metallico arcu solis adhibitis carbonaceis arma- 


turis, contractio ad methodos , quas supra tradidimus, revocaretur. 
Vegetz admodum ranz fuere ad novum periculum vocatz,. at. 
que ex pluribus carbonibus de. industria delecti aliqui, exigux. a- 


nimali electricitati deferendx aptiores; quod ut omni cura perfi - 


cias, tum nobilissimz Tiberii Cavalli observationes, tum «a quz 
supra comperimus omnino deposcunt. laceant itaque in delecto 
carbone dissectz ranx. musculi , minimeque. armata. spinalis . me» 
dulla sustineatur filo serico, sic, ut eodem pro voluntate demis- 
so, carbonem tangat. Dum id fieret modo ranis uteremur vali- 
dioribus presto erat contractio, quam quidem Galvanius ipse suis 
observationibus se compertam habuisse testatus est. En jam exci- 


tata contractio ubi metallicum adest nihil; qui ergo fieri poterit , 
ut 
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ut variam metallorum implores potestatem, iis taatummodo usus cor- 


 poribüs qux metalla certe non referunt? Si aut spinalis: medul- 


la, aut musculi sejunctim cum carbone communicent ,: contractio 


omnino deest, ut. propterea appareat , illud ad contractionem re- 


quiri, ut arcus, et armaturz ex homogenea carbonis: substantia 
constent. Atque hujusmodi experimentum finem attulit laboribus 
iis in quibus dudum me exercui; sequitur modo ut rem totam 
quam hactenus exposuimus ad unam summam revocantes , quid- 
quid ex allatis tentaminibus inferri. possit, breviter colligamus . 
$. XX. Constat primo nihil opportere dissimilia in gignendis 
contractionibus metalla usurpare , unum satis esse ; id argentum , at- 
que przsertim aurum in rubustioribus animantibus przstare solent. 

2. Si qua in solidis metallis xtherogeneitatis suspicio super- 
sit, avertitur facile si fluido metallo , nempe Chemicis artificiis 
expurgato hydrargiro utaris. 

3. Excitatur contractio , cum una ex armaturis, atque arcus 
ex hydrargiro sunt, atque diffluens mercurius in subjectos mus- 
culos minime offendst; non licet porro ad stimuli actionem con- 
fugere, quam experimenta plurima nullam evincunt. 

4. Ubi nihil sperandum sit ab externa et armaturz, et ar- 
cus electricitate cum artis, tum náture viribus composita ad xqui- 


. libritatem , interna tamen animalis clectricitas extricatur ; qux con- 


tractiones parit. 
' 4. Omnis tandem videtur abesse metallorum electricitatis sus- 
picio, si cum armaturz , tum arcus ex carbone parentur ; metal. 


licum enim cum nihil usurpes, non est cur ab eo animalem ex- 


citatam repetas electricitatem . 

Satis jam multa de insita animantibus electricitate , cujus si 
forte laudi, aut securitati per omnem industriam meam consu- 
luerim, in animo equidem erat, me non tantum de ipsa, verum 
etiam de Academia hac nostra in qua animalis electricitas sua ac- 
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cepit exordia, quodammodo benemereri. Id vero si forte minus 


assequar, illud tamen erit in ipso perficiendi conatu satis, su- 


perque gratum , quod Archigymmnasii familimzque studia excolue- 
rim, eorumque quorum apud me maxima debet esse auctoritas, 
paruerim. voluntati . | 
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.DE ANIMALI ELECTRICITATE. 
DISSERTATIO II. 


$. I. : presa nostra ztate difficile quidem | ingenium , qui 

vix ortam theoriam aliquam , nisi statim adültam , fir- 
mamque habeant, liberius accusant in; multis, vel etiam totam 
despiciunt. Atque hi fere sant, qui Galvaniana industria detectam 
animalem electricitatem varietatibus obnoxiam dolent , eamque ni 
statim videant omnibus obsequentem legibus, quas longo labore 
Franklinus, Beccarias , Epinus invexerant, vel nullam , vel mons- 
truosam esse in vulgus przdicant . Hisce-.compescendis querelis op- 
portuna maxime visa est animalis cun! communi electricitate seve- 
rior comparatio, ut electricitatis utriusque , si qua forent discri- 
mina, in medium proderent. Hinc animalis electricitas in^ pneu- 
matico machinamento modis pluribus tentata , hinc ad longiores 
conductores traducta , ipsiusque phenomena cum 1i15,quz in ley- 
densibus phialis occurrunt ; collata. Tentamina porro hzc nostra, 
cam ad generalem conformare electricam theoriam studeremus, 
co spectabamus maxime , ut detecta si fieri posset, physicarum 
legum consensione nova quodammodo animali electricitati con- 


stantix laus accederet. Sed jam ad propositum veniamus. 


$, Il. In pneumatico machinamento per omnem industriam 
comparatum vacuum nihil prohibere, ne cohibentia corpora ele- 
ctricitatem  evolvant suam , periculis pluribus patefactum fuerat. 
Utrum vero id pheznomeni genus animali quoque electricitati com» 
mune: foret, exploratum est: primo itaque animalis - electricitas 
in vacuo excitata ; dabunt autem facile physici , ut cum de mo- 


re hoc vocabulo minus proprie imposterum utar, aerem semper 
"P no- 
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notis artificis. rarefactum intelligam : Quamquam vero Clarissimus 
Moscatus animatia in vacuo ad necem perduxiset, quorum de- 
inde in libero aere electricitatem notavit, non illud tamen in va- 
cuo ipso perfecerat sic ut animalis electricitas , dum se proderet 
vacui persentiret , et influxum, et actionem. Quare ( Tab. I. fig. 
4.) vitreo vase usi sumus, quod ad superiorem partem metalli- 
cam gerit hastam «embolo attollendam pro arbitrio , vel demitten- 
dam. Extremx hastz intus recipiens ad rectum angulum jungitur 
horizontale metallicum. filum , cujus. extremum alterum musculis 
appensam ranam sustinet, alterum vero catenulam metallicam ra- 
na ipsa paullo longiorem; subjicitur cum ranz, tum catenulz ár- 


genteum planum. Facto summo vacuo metallica demittatur hasta | 


atque primum catenula metallica, postea appensx armatz ra- 
nz spinalis medulla argenteum planum contingánt . En jam argen- 
tum ad arcus vices gerendas in vacuó traductum; ejus vero ea- 
dem fuit, ac in libero aere potestas, sic quidem ut quoties ha- 
sta demitteretur, toties in rana eXcitarentur contractiones. Hac 
sane methodo quid contactuum varietas possit ad varios arcus 
efformandos commode patcfactum est. Nam etiamsi catenula, et 
extrema spinalis medulla argenteum planum tangerent, si tamen 
ab ill positu commota aliquantisper hasta vix dimoverentur , no» 
vx iterum contractiones edebantur, minime profecto expectandz , 
nisi novi contactus, circumducta hasta, novos veluti arcus gigne- 
. rent. ld apparati genus opportunum maxime fuit experimentis 
omnibus, qux Galvanius in libero aere perfecerat, perficiendis 
in vacuo. | j | 

$. III. Utrum in rarefacto , aut in. libero communi, aere con- 
tractiones ederentur vividiores , difficile admodum erat tuto di- 
enoscere. Namque electricitatis discrimen sic erat exiguum , ut de- 
finire statim , ubi polleret magis, non posses. Placuit, ut rem 
dubiam novi illustraret experimenti exitus. Itaque paratam ranam 

me. 
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mediam secuimus , ipsiusque partem. unam ope. descripti. machi- 
namenti in vacuum immisimus, atque. brevi elapso tempore edu- 
ctam cum dimidia rana comparavimus, quz vacui actionem  mi- 
nime sustinuerat. Atqui dum hxc admoto arcu contractiones 
vehementiores , illa hebetes. praseferebat : quod profecto aliquam 
a vácuo susceptam animalis electricitatis jacturam declarat. Cum 
autem periclitatz musculares nervexque partes tum in vacuo 
tum in pleno ad unam eandemque. ranam pertinerent, videba- 
tur sane omne. exortum discrimen. a. sola vacui actione pro- 
fectum . | -— 

$. IV. Fugit porro neminem vacuum electricitatis. aliquid sibi 
adjungere quo propterea mirum esse non debeat , si animalis electri- 
citatis partem evocarit aliquam . Non erat idcirco. cur illa per mini- 
mos gradüs facta jactura, contractiones expectaremus , quod ita fere. 
evenit in exonerata aqueis vaporibus leydensi phiala ,.,qux. cons- 
picuam nullam parit explosionem. Cum ea de re primum per- 
suasum esset , tum vero placuit ducem nobis communis electrici- 
tatis analogiam consulere. Oneravimus itaque lagenas. leydenses 
duas eadem armatura instructas , eidem. admotas. conductori , eo- 
dem tempore , eodemque numero machinx. conversionum . Ex his: 
lagenis alteram excepit machinz. pneumaticz vitreum. recipiens , al- 
teram libéra atmosphxra . Facto summo. vacuo. minutis. quinque: 
elapsis, eductam làgenam metallicus. exoneravit. arcus , qui. scin- 
tillam. elicuit minimam , intereaque lagena. altera. vividam | adhuc 
electricitatem. prxseferebat . Iterum leydenses. lagenz. dux. onerat 
iisdem machinz conversionibus, eodem designato gradu. clectrome- 
tri , ipsarumque altera ad dimidiam. horam. subtus. pneumatic ma- 
chinx recipiens locata, eductaque demum Janguescentem , ac. fere 
morientem scintillam przbuit ;; dum phiala. altera. electricitatis extra 
machinam plurimum ederet ; quod si: diutius leydensis lagena. illa in 
machina constitisset , in ea penitus extinctam electricitatem. vidisse» 

mus ; 
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Hus quam lagena altera extra machinam posita adhuc retinuisset . 

 $. V. Nihil vero in eo experimento pratermissum , quomi- 
'"püs accurate quas vacuum ederet vicissitudines, notaremus . Ita» 
'que ingens recipiens medio locatam lagenam leydensem operiebat , 
qux a vitreis undique parietibus non: parum distabat vitreum  reci- 
piens adamussim pneumatic machinz plano aptabatur , externoque 
&eri prohibebatur aditus , nullo ut fit humido corio intermisso; quo 
minus liceret suspicari ne aqueus vapor subducta aeris pressione 
in vacuum elatus arcus fungeretur munere. Ne vero ad zxqui- 
libritatem statim componeretur electricitas, phialarum  conducto- 
res desinebant 1n sphzram ; quod nisi cautum fuisset, brevi ele- 
ctricitas omnis evanuisset. Facto enim cubiculo tenebricoso, si 
phialz conductor in cuspidem exeat, coruscationes ubique per 
universum vitreum recipiens discurrunt , spectaculo jucundissimo. 
At condüctor in sphxram desinens videbatur opportunior, quo 
nempe semita ad zquilibritatem parata difficiliori, intimam quoque 
animalis electricitatis cum animantibus ipsis adhxsionem magis, 
magisque xmularemur. Quamvis vero in periculis, qux. supra de- 
scripsiimus debilitatx in vacuo animali electricitati aliquid tribuam , 
longe tamen plura tribuenda censeo vehementissimx elementorum 
perturbationi, quam vacuum in muscularibus, nerveisque partibus 
debet excitare. 

--. $. VI. Cum porro constaret animalem electricitatem in và- 
cuo excitari , in id inquisivimus utrum extra vacuum excitata ele- 
ctricitas, atque ad pneumaticam campanam deducta , vel minimum 
in vacuo intervallum superaret. Metallica ( Tab. I. fig. 5. ) hasta 
minimum distet a pneumatice machinz plano argentea lamella ob- 
ducto: adstet machinz pulli, aut agni de more dissectus- artus ) 
cüjus musculi catena. metallica cum | plano. machinz. pneumaticz , 
armatus autem nervus cum metallica hasta insulato arcu commu- 
hicet. Aere educto metallicam demitte hastam, eamque quantum 

fieri 
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fieri potest sensim subjecto plano. admoveas, contactum tamen 
prohibeas. Desiderabis contractionem semper, qux prodibit. sta- 
tim si hastam ad perfectum cum plano contactum adduxzeris. Ita- 
qua animalis electricitas haud. exiguam a vacuo- moram in suo iti- 
nere patitur, atque in hoc ipso artificialis imitata ingenium ele- 
ctricitatis. non sinit se alio facile abripi , nisi continuo. corpora op- 
time deferentia transgrediatur. Electrici enim vaporis modica ad- 
modum copia in leydensi phiala collecti vel nulla est a metal- 
lo ad minus deferens corpus excursio , vel si qua est, ea omni- 
no zgre admodum, magnoque cum impetu fiat oportet. Placide 
nimirum communem fluere electricitatem cernimus separatim .per 
metalla, aut per aquam; tamen vivida electrica scintilla a metal- 
lico conductore ad alium transitura , interpositam si trajecerit a- 
quam, tantus fit impetus, ut verendum sit ne vitreum vas aquam 
excipiens in plura frustula scindatur. Igitur ut clectricitas a. de- 
ferenti ad minus deferens corpus se conferat, ea in copia ver- 
sari debet, qux traiiciendi corporis resistentix superandx par sit ; 


quo minus mirari oporteat modicam illam electricitatem ,. qux 
contractiones edit, ne minimum quidem in vacuo intervallum su- 


perare: quod profecto partim electricitatis natura , partim exigui- 
tas prohibet. Nova hinc oritur. animali electricitati commenda- 
tio, quod non solum cohibentium corporum pareat legibus, sed 
diversimode etiam deferentium vel minimas offensiones persentiat , 
ác varietates. Reipsa adeo perspicuum est vácuum sua natura non 
satis esse ad electricitatem. deferendam idoneum, ut si ipsurni non 
usitata methodo , qux anomalias. parit quamplurimas, sed. accura- 
tioribus prxsidiis comparetur, electricum vaporem vehere nullo 
modo queat. Admonent id satis juncta. barometra. duo a Wal- 
shio excogitata, quorum suprema pars omni dexteritate aere orba- 
ta fuerit; si enini ex iis barometris alterum electricitate imbuas, 
ea ad alterum , interposita vacui resistentia minime , traiicitur . Wal- 
. shii 


- 
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hii labores Cl. Viri Georgii Adams nobilitavit industria: is enim 
(1) ad barometrum unum ea revocavit phxnomena, quz Wal. 


shius in duobus perspexerat , adhibuitque eam in periculis capiene 
dis solertiam ,qux omnem ipsis simplicitátem , securitatemque con. 
ciliaret. Sic enim tractavit aerem, ut cum illum a sublimi baro. 


metro totum sevocasset , nulla electrica lux ,cum contra paullulum 


immisisset aeris, vivida electrica coruscatione barometrum late 
niteret. Hxc satis jam sint, ut appareat animalem celectricitatem 
nihil eo nomine , quod vacui intervallum minime trajecerit, & 
generalibus electricitatis legibus abhorruise. Itaque iterum alia 
phxnomena, qux animalem in vacuo  excitatam electricitatem res- 
piciunt , persequamur. ' 

$. VIL. Dissecta rana ( Tab. I. fi. 6.) intra vitreum reci- 


piens armaturis instructa duabus, supra cohibens planum jaceat 


 horizontali positu; tunc emboli ope demittatur arcus , qui utram- 


que jungat armaturam, ranz contactu nullo: numquam non edi- 
ta contractio est, qui vel minimo intermisso cohibenti corpo- 
re desiderabatur. Neque difficile fuit aliqua industria animale 
quasi quoddam , ut vocant carillióon, in vacuo experiri . Sit intra 
vítream campanam ( Tab. I. fig. 5. ) rietallicum planum horizon- 
tale, cui lamina insideat verticali positu, qux mobili hasta supra 


pla 
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(1) Georgius, Adams cum, novum à se excogitatum macbinamentum descvipserit, quo osten- 


dit vacuum ab. electricitate permeari nom poire , bac addit — ,, There can be little doubt 
, from the above experiménts of the non conductitig povver of a perfect vacuum ; and 
, this fact is still more strongly confirmed by the phanomena , wliich appear upon 
, the admission of a very minute particle of air into the inside ofthe gage . In this 
»,case the whole becomes immediátely- luminous üpon the flightest application of ele- 
,ctricity , and a charge takes plice., which contiriues to grow. more, and more po- 
,; werful in proportion as fresh airis admittid , till the density of the conducting me- 

, dium arrives. at its maximum ,,7— George. X. n Esiay 0n electricity explaining 
Te theory y and fratiee of that useful science, Third Edition, Lendon 1783. supplement, 
pag. IX XV, 
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planum excurrit, eo consilio ut, facto vacuo, si oportuerit cor. 
pora, qux in horizontali plano sunt , demittas. Dissecta rana , 
crus.alterum habeat fixum, alterum vero medium hastam inter, 
et metallicum- planum ; spinalis medulla stannea armatura induta 
argenteo nitatur plano. In hunc modum compositis rebus , ope 
emboli metallica hasta circumducatur, sic quidem ut ranz crus. 
planum cui nitebatur, deserat. Tum vero crus illud sibi relictum 
in subjectam. planum decidet, quod dum fiet, exorietur tamdiu 
repetita: contractio, quamdiu animalis eleetricitus fuerit omnis ad 
zquilibritatem restituta . 

$. VIII. Mortuzx hactenus ranz vacui sustinuerunt actionem ; 
viventes etiam electricitatem in vacuo su&m exhibuerunt. Insidebat 
itaque ( Tab. I. fig. 8.) in ranxz dorso supra argenteum planum 
sericis detentz vinculis stanneum folium; emboli ope. metallica 
fila demittebantur duo, quorum alterum longius ad argenteum 
planum , alterum brevius ad stanneam armaturam ferebatur: con- 
stánter facto arcu contractiones prodierunt. Interea vero ranz 
difficilem spiritum ducere, agitari convülsionibus, tremere toto 
corpore, ut suprema ipsis imminere dies videreturj. ez tamen 
atmosphxrico aeri restitute , perinde ac nihil sibi zrumnosum 
antea contigisset, valentes, atque alacres apparuere. Quz tamen 
misero illo statu, qui certe prxter naturam est, mutationes con- 
tigissent, placuit curiosius investigare. Illico vero se se obtule- 
re plurimo sanguine rubescentes musculi, qui tamen de more dis- 
secti longe vivida animali pollebant electricitate. Nam nervis , aut 
musculis apposita armatura nulla, solo admoto arcu vehemens il- 
la quidem gignebatur contractio diu. multumque duratura, mo- 
do cautum esset ne animalis humiditas deficeret . Tantam illam 
excitatz electricitatis ubertatem non mirabitur qui vehementiorem 
perspexerit acus actione in machina animali electricam ezplosio- 
nem excitatam. De quo sane ne vel minimum dubites facict CI. 
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 Gardipj observatio (1) 44i cum "vegetam y ez gvaudiorem: torpe- 
dinem periclttaretur , sajores: comcoulsioues illaya inducere /obsercva- 


"Vit, cupa» simia molestia afficeretur , ut cum. quispiaya ^ aen illam 
zaggeret. Qux phznomena, vel deficiens, vel rarefactus; "Óbtü* 
lit quoque condensatus áer, sic quidem, ut solo homogenéo ar- 
cu contractiones admodum validas obtineremus. Nam si embolus 
Idem, quem ( Tab. I. fig. 4.) deséripsimus, condensationis mae 
chinx aptaretür , mortua rana demissa facile ''contrahebatur .: Vi- 
ventes quoque ranx postquam ad dimidiam, aut integram: horam 
duplo densiorem atmosphzrico aerem sustinuissent j; vividam :ele: 
ctricitatem exhibuerunt armaturis nullis, solo argenteo arcu nervis, 
musculisque admoto. Hc hactenus in vacuo , et in. condensato 
aere instituta pericula. 29. | og. T «gpd)e ecpaih 

$. IX. Non comrmisimus auteni ut in hac tanta, inqua ver- 
samur Physicx celebritate animalis electricitas aeriformium fluido- 


fum actioni se se subdüceret. Artificium omne quo aeris species 


periclitamur varias , huc spectat. Vitreum vas ( Tab. I. fig. 9.) 
inferius clausum. ; Superius jin collum desinat, cui adamussim ap- 


tari pro opportunitate possit metallicum operculum centro per. 


tusum, quo mobilem excipit hastam , quz in metallicum  tran- 
sversum conductorem desinit, paratam de more. ranam  sustinen- 
tem. Nunc ipsum vas sit apertum , compleaturque aqua , vel quod 
etiam melius cedet mercurio , atque ejus collum inversum de- 
mergatur infra libellam vasis, quo uti solemus ad aeriformia col- 
lisenda fluida. Nunc usitata Priestleyana methodo certa aeris 
species in vas inferatur,sic quidem ut ad summum collum non 
pertingat, sed aut aque, aut mercurii pars aliqua. supersit, quz, 
erecto vase ad fundum subsideat. Tum vero metallicum. opercu- 
o^ Tem i mc lum; 
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(1) Josephi ard de electrici Tu natura Dissertatio Regíz scientiarum Aca- 
demie Mantuanz exhibita zz Mantua 1792. Pag. 102. 
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lum , cui rana adnectitur, vasis collo aptetur. En jam rana hu- 
jusmodi machinamento aut in fixo, aut inflammabili , aut dephlo- 
gisticato-aere, ut libuerit demersa , quo facile possis animalis ele- 
ctricitatis in quolibet aere constantiam experiri. Fieri enim  ne- 
quit: quin.ranz spinalem medullam, atque extremum | conducto- 
rem ad summam aut aqux aut hydrargiri superficiem embolo de- 
mittas ,; quin. motus musculares cernas promptissimos ; id quidem 
adhuc .in. phlogisticato aere tantummodo experti sumus: ceteras pe- 
riclitari aeris species in commodius tempus rejecimus. 

$.. X. Electricitatem- porro animalem in. vacuo  periclitanti- 
bus placuit omnes, vel eas etiam quxcumque excogitari possent aeris 
insidias. removere . Confingebam scilicet mihi. quempiam in ani- 
malem electricitatem criminationes undique omnes perquirentem 
studiosius, qui:minime. insimularet vacuum animantübus celectrici- 
tatis quidquam impertiri ; suspicaretur tamen pneumaticz machi- 
nz planum de more metallicum , ab externo aere mutüatam cle- 
ctricitatem haurire, eamque vacuo facile transjecto ad animantia 
adducere. Propterea id curzx esse oportebat, ut vacuum spatium, 
nullo: metallici plani cui. vitrea campana insidet, nullo deferen- 
tium corporum: contactu. fieret, eaque tantum methedo. excitatam 
electricitatem animantibus vere insitam esse -judicandam. Itaque 
C Tab. II. fig. 12.) ad vitreum recipiens ventum est supra me- 
diam altitudinem in partes sectum. duas , inter quas jacet. horizon- 
tale diaphragma eo consilio , ut superior campanz pars oleo , aut 
alio cohibenti fluido compleatur. Munitur diaphragma | ampliori 
foramine, quod supra nonnihil prominet, infra autem sulcatum 
est , ut devincta circumplicato filo vescica , occludi foramen possit. 
Foramini acuminata imminet hasta, quz si cohibenti embolo de- 
mittatur, vescicam scindit. Id vero tunc solum perficias oportet, 
cum inferior campanz pars omni fuerit.aere orbata; oleum enim 
subducta aeris pressione preceps dilabitur, quod dum fit suim- 
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má recipientis pars. vacua redditur » atque propter interpositum dis 
labentis olei stratum insulata manet, cum neque. a metallico ma- 
chinz pneumaticz plano, neque ab aliis deferentibus - corporibus 
electricitatis quidquam sibi arripere possit. Vacuum porro nequid- 
quam quzres nisi sectz vitrex campanz partes ita aptentur, ut 
externo aeri aditus pateat nullus. Curavit id Franciscus Borellus 
Physicorum moliminum in Instituto Scientiarum conditor. soier- 
tissimus, qui cum machinamentum omni studio composuisset , mirz 
etiam simplicitatis, elegantizxque commendatione -exornavit. lllud 
quoque commodi additum voluit ut pro arbitrio liceret dilaben- 
tis olei exitum cohibere , conico nempe vitreo apice ad foramen 
occludendum remisso: eo pronum erat, prout res ferebat , aut 
majus aut minus vacuum insulatum spatium ad superiorem. cam- 
panz partem inducere. En jam comparatum vacuum, quod cohi- 
bentia undique circumstant/ corpora, ut propterea, si in Ipso ani» 
malis excitetur electricitas, mutuatam profecto aeris electricitatem 
in caussam vocare non possis. 

$. XL. Illud vero ut fieret , vitreo cylindro juxta longitudi- 
nem ( Tab. II. fig. 13.) adnexa est metallica lamina , quz ad 
superiorem partem ad rectum angulum deflectit , sustinetque ranz 
spinalem medullam , ut propterea veluti productus nervorum con- 
ductor haberi possit. Lamina vero illa in vitreum cylindrum in* 
seritur, facileque per ipsum excurrit, et ope cochlez ad quam 
velis altitudinem sistitur: laminzx' structuram cum vitrea adnexa 
hasta fideliter expressam exhibet ( Tab. IL. fig. 14. ) quo tentami- 
na hxc experiunti pateat commodius. Ferrei unci appensx ranx 
pedibus infixi, musculorum conductoris partes gerunt. Methodo, 
quam supra tradidimus, superior campanx pars vacua fiat, reli- 
quum tamen sit semper olei stratum, quod ranam a diaphrag- 
mate sejungat. Omni demum vitandz interni metallici corporis 


actioni vividus magnes admotus fuit ferreo musculorum condu- 
| cto» 
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ctori, qui vehementi statim attractioni obsequens in nervorum | 
conductorem incidit, sicque facilis presto fuit a nervis ad mus- 
culos animalis electricitatis circuitus, quem promptissima est con- 
tractio (*) subsecuta .. Cum rem hanc totam ad Academiam nostram 
detulissemus , in votis erat maxime, ut animalis electricitatis caus- 
sa excogitatum machinamentum , si fieri posset, physice Scien- 
tiz quam semper adamavimus, atque in primis excoluimus , com- 
modi aliquid adderet. Quid vero spem illam foverit , vel potius 
excitatit aperiendum est . 

$. XII. Corpora quotquot adhuc pneumaticum machinamen- 
tum eXcepit, priusquam vacui persentirent actionem ,subductx. gra- 
datim aeris pressioni subiiciebantur . Hinc visum' est quod, sup- 
ra descripsimus machinamentum utilitatem. non contemnendam 
polliceri, ut nempe liceat imposterum corpora quavis aut soli- 
da, aut fluida uno veluti impetu vacui actioni commitere. Infe- 
riori enim. campanz parte interiori aere orbata , si vitrea cuspi- 
de vescica scindatur , dilabetur fluidum , quod omnem illico sub» 
lati aeris carentiam experietur. Omni vero fluido ad imam cam- 
panx partem dilapso, vacui persentient actionem etiam solida cor- 
pora, si qua forte erant in fluidum demersa ad campanz partem 
superiorem. Fiet enim tunc per apertam valvulam ab una ad al- 
teram campanz partem facilis aditus , ut eodem utramque vacuo 
refertam esse oporteat. Sic porro corpora fluida :sunt. compara- 
ta, ut certa adjuncta habeant aeriformia fluida, quz. atmosphx- 
rz subducta pressione facile se explicant. Quare dilapso ad imam 
campanz partem quovis fluido , statim. concitato , perturbatoque 


motu subtilissima dissilient principia atque in apertum prodent, 
cam- 





" e 








(*) Potest etiam simplicius , magnetis actione seposita , perfici ut nervorum con- 
ductori ad inferiorem partem nectatur acies metallica , quae circumducta hasta muscu* 
culis admoveatur. 
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campanam late occupantia. Tum vero turbatum erit vacuüm sub, 
tilissima: evaporatione facta , quz. urgebit hydrargirum, deprimet- 
que in barometro, quod est physicorum more cum  pneumatica 
antlia conjunctum. Quem vero fugiat , excitatas in barometro de- 
pressiones eo-majores futuras, quo plus est aeriformium. fluido- 
rum in campana evolutum? Quod si pro varietate aeriformium 
"principiorum , que in campana excitantur pressiones in Barome- 
tró fiant'variz;y ecquis non hanc methodum idoneam in. primis 
censeat decernendz ipsorum vel copix, vel elasticitati , qua flui- 
dis sunt- intercepta corporibus ; dum circumfusa late: premuntur 
atmosphzra : ? | 

$. XIII. Vacuum porro. quod ad campanz partem superio. 
rem gignitur ,' videtur illi Ionge :przstare quod est usitato  physi. 
córüum more comparatum ad campanx partem inferiorem . Vetus 
enim est physicorum scriptis pervagata querela, repetitis in pneu- 
matica machina exantlationibus, embolum trahentis defatigatas vi- 
res nunquam posse illud , quidquid campanx inest, totum  edu- 
cete. Eülerianos si audias, suum illum semper superesse volunt 
omnia permeantem zxtherem, sicque Peripateticorum more digni- 
tati prospiciunt naturz- vacuum perhorrescentis. Nos vero que- 
stionem illam totam nunc relinquentes, illud dumtaxat nobis as- 
sumimus in. vacuo ad campanz partem superiorem. methodo, 
quam supra tradidimus elicito apparere externum nihil , quod ip- 
si imimisceatur. Fluidi enim dilabentis gravitas a subtilissimo ethe- 
re si qui forte per campanam vagabatur, se vinci minime pati« 
tur , ut propterea altius nihil efferatur. Quod si forte ab oleo 
timeas ne junctum quem tenet aerem evolvat, atque vacui turbet 
integritatem, poteris ipsi aut mercurium, aut aquam sufficere qux an-- 
tea ebullierit, vel etiam eam qua cum diu vacui sustinuerit actionem 
omni qua fieri poterat adjuncti aeris Copia se se exuetit ; sed hzc 
ea sunt, qua nonnisi novis, iisque repetitis periculis tuto defi- 
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nias. Illud. tamen ,. quo machinamentum. spectabat ;..in. tuto. posi- 
tum. esse videtur, ut nempe spatium. efformetur: per. omnem . in- 
dustriam. communi: aere. vacuum,, omni atmosphxrx et deferentium 
corporum seclusa communicatione. Itaque jam ad.animalem. electri- 
citatem ;^a qua Physicx rei juvanda. studium; nos nonnihil abdu- 
Xérat, revertamur. ei iy. gupdiugst alkatiodaoc»«ob 

..$. XIV. Qui netvei fluidi celeritatem certo tempore definiunt, 
arduam sane^rém sibi sumunt, eamque in qua certi-statuunt .ni- 
hil. Placere quidem Hallero eorum supputationes non potuerunt ; 
qui nervearüm cordis fistularum parvitatem: cum. ingenti aortz ra- 
| mo comparantes, putarunt nerveum fluidum . 2680 vicibus, san- 
guine: celerius labi oportere. Hypothesibus. minus. fidens Hallerus 
ad experimenta. quxdam .sua se. contulit ,;ex quibus eam .compe- 
rit nervei fluidi celeritatem, .qua non. minus quam nongentos.pe- 
des: minuto primo percurreret. Verum in hac quoque celeritatum 
statuta proportione aliqua videtur subesse difficultas tempori potius, 
quam horiini tribuenda . Si enim. nerveum. fluidum magno Hallero 
Jiberumi pataisset, ita ut suis manibus ipsum . huc illuc -adduce- 
te pro arbitrio posset, tradidisset ipse profecto illius rapide | ex- 
cursionis ideam nobis longe securiorem . Non commisimus itaque 
üt'cómmodis, quibus nostra xtate res Physica locupletata. est , 
abuteremur , longioresque metallicos arcus adhibuimus ad quos 
animalem electricitatem . ut - libebat adducebamus.. Perlonga. sca* 
la, qux ab ima ad summam xdem multiplici. flexu ferebatur ,- 
continuam. obtulit ferream laminam animali vehendx .electricitati 
opportunissimam . Demittebatur a summa. scala metallicum filum 
quod cum ferrea lamina nectebatur, eoque presto erat arcus y cu- 
jus longitudo centum supra. quinquaginta pedes xquabat. Rebus 
in hanc modum compositis, perlongi arcus. extrema armatis rana 
netvis , musculisque admota sunt. Atqui raptim animalis evoluta- 
electricitas ab uno ad alterum arcus extremum. ità velox gressa 
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est, ut tempus quo rana arcum tangeret ab eo quo contraheba- 


tur, minime dignosceres. Ne vero totum illud omne metallici. 


conductoris felicitati tribueretur , longiores funes usurpavimus sal- 


mirum in imodum communis electricitatis ingenium in nerveo flui- 
do confirmavit, rapuitque vel invitos in contrariam Hallero opi- 
nionem quz suis: supputationibus ; ut satis patet , minuti secundi in- 


'saa aqua madefactos , idque exitu semper non dissimili. Ea- res - 


tervallum centum supra: quinquaginta n pedibus pose | 


labat. 
$. XV. Nobilisima porro sunt electiici theorix fee 


ta, quz novam a proposito experimento utilitatem nobis polli- 
ceantur. Omnium electricz propagationis observatorum facile prin- 
ceps Jo. Baptista Beccaria duplicem electrici fluidi: statuit. excur- 
sionem , alteram. nempe cum: per deferentia tantummodo. corpora 
fluit , alteram cum in cohibentibus : collecta corpotibus ab arma- 
tura per excessum electrica ad eam , qux a defectu est. traduci- 
tur; In illa quidem Beccaria excursionis certum tempus - defini- 
tum habuit, in hac vero nullum. Viderat nempe Cl. Vir electri- 
citaténi à machinz conductore per metallicum filum quingentos 
pedes Jongum minuto" secundo traductam: in excursione: per ca. 
nabinam cordam ejusdem longitudinis septem electricitas impendit 
minuta secunda, esque dum aqua humectaretur, duas circiter, 
ac prope tres tantumodo penduli vibrationes postulabat. Dum 
longissimo quantumvis conductore leydensem Phialam exoneraret, 
fietdi numquam potuit, ut minimum temporis. intervallum. agno- 
sceret. Hxc eadem JaZalertss , hxc Szraud de la fond, aliique 
Physici, qui electricum fluidum non in physico conclavi, sed in 
aperto zd longiora itinera juxta ripas magnorum fluminum obe- 
unda, invitarunt. Monnierius (r) vastissimo in loco ferrea fila 
! | | duo 
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(1). Précis historique, et expérimental des phénomenes éÉletriques . Par M. Sigaud 
de la Fond — Paris, 1781, Sect. I. Art. IV. 
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duo tribuit paralello invicem positu quorum longitudo quinque 
mille supra septem, et centum pedes quabat ; conductorum ex- 
trema nonnihil deflexa ab homine qui inter ipsos erat medius 
manibus corripiebantur. 4s; «ero , inquit Cl. Auctor, is 44; im 
swedio arcu. versabatur dum scintillam e lagena. eductam. | conspi- 


ceret illico comtrabebatur , quin vel minimum explorionem. inter , 


e? fucursionem temporis intervallum | distingueret , quod. si quar- 
yum fantum minuti secundi partem &quassez , motari facile. po- 
puisse. 

$. XVI. Hzc dum mecum reputarem ,ab insigni illa celeri 
tate qua animalis electricitas fertur , modum ego ,quo eadem evol- 
veretur, conjectabam. Si enim a musculo ad nervum aut vicis- 
sim , perinde difunderetur animalis electricitas, ac communis ele- 
ctricus vapor, qui a machina ad catenam difunditur, excursionis 
profecto tempus aliquod , quantumvis minimum , notavissemus . 
De quo quidem cum usurpati conductoris brevitatem primum ac- 
cusaremus , ipsum ad ducentos usque supra quinquaginta parisien- 
ses pedes produximus, ranx nervos musculosque methodo supe- 
rius tradita novo conductori admovimus, nulla propagauonis in- 
terposita mora, qux certo disungueretur: hic porro arcus dimi- 
dius erat illius quem Beccaria usurpaverat. Itaque dimidii minuti 
secundi tempus requirebatur , si unum dumtaxat electricitatis ge- 
nus in ea excursione spectaretur . Dimidium vero illud minutum 
secundum , quod Beccarianz postulabant observationes , notatum 
certe non fuit; ea igitur animalis electricitatis propagatio non ad 
unum,sed ad duplex contrarium electricitatis genus referenda vi- 
debatur. | 
$. XVII. Rapida vero illa animalis electricitatis excursio ne« 
dum moratur, sed penitus sistitur, si metallicus arcus non solum 
cohibentibus, sed deferentibus certis corporibus interniittatur . En 
iterum quo duplicis contrarixz indigeas actione electricitatis. Ab 


e ; €X- 


X XXXIV X 


excessu enim vel a defectu e machina ad catenam traductus elec- 
tricus ignis corpora quzlibet, modo deferentia sint, xqua ratio» 
ne pervadit:sic machinz metallicus conductor, insulatus homo, 
et corpora si qua forte alia cum eo junguntur, eodem modo ele- 
 ctrica fiunt. Idem. vero electricus vapor in cohibentibus collectus 
corporibus , ut exoneretur, certas deferentium corporum a qui- 
bus exonerari debet, conditiones expostulat. Si paullulum aqux 

metallicum arcum . intermiserit ,' leydensis phiala modica ele- 
ctricatis copia imbuta minime exonerabitur: dux nempe contrarix 
electricitates ut exonerentur xzquam plane desiderant in omnibus 
partibus arcum constituentibus necessariam deferendz  electricita- 
tis facultatem. Quod si porro unius tantummodo electricitatis ra- 
tionem habuisses ,ea facilem profecto transitum cum per aquam, 
tum. per metallum obtinuisset. Nunc vero proposita generalis ele- 
ctricitatis phznomena ad animalis electricitatis theoriam refera- 
mus. In superiori experimento ( Tab. I. fig. 5. ) si una tantummodo 
electricitas aut e nervis, aut a musculis evasisset, ea confestim 


a nervo ad metallum , deinde ad vacuum, ad metallum iterum , 
tandem ad musculum veluti ad suam e qua discesserat, sedem 


se contulisset. Orta propterea fuisset ex'ea propagatione. con- 
tractio, quam ceteroquin minime perspeximus. Habuit itaque ani- 
malis electricitatis excursio haud leves offensiones non a cohiben- 
ibus tantum , sed a deferentibus ipsis corporibus; quod quidem 
in fibris muscularibus more cohibentium corporum insitam, at- 
qué collectam electricitatem non minimum declarat. Sed jam mi- 
ra animalis-electricitatis excursio ad leydenses phialas, quo in- 
quisitiones nostre spectant , invitavit. ltaque de phialarum ley- 
densium cum animalis electricitatis phznomenis analogia. dissere- 
mus breviter , quidve primum comparationis illius instituendz stu» 
dium excitarit , aperiemus. ] | 

$. XVIII. Cum publici conventus apud Galvanium fierent in 
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quibus animalis electrica res agebatur , de duplici contraria ele- 
ctricitate in animantibus agente est summopere dubitatum : sic 
autem erat acuta sane, et ingeniosa ratiocinatio . Si in aniinan- 
tium nervis, musculisque duplex ab excessu, atque a defectu do. 
.minaretur electricitas , profecto ranz unius armato nervo alterius 
musculis admoto contractiones cerneremus , qux czteroquin illas 
experimentis perquirenti minime se produnt. Me autem non ad- 
modum sollicitum habuit proposita dubitatio, qux non levi exor- 
to dissidio multas in animalem electricitatem querelas concitavit. 
Rem enim diligentius perpendenti nihil est sane cur eventus no- 
vitatem mireris; mirandum imo fuisset potius aliter si res con- 
tigisset. Paruit nempe experimentum illud fideliter generalis cle- 
ctricitatis legibus, paruit etiam  novz animalis lagenz leydensis 
theorix . Si enim ranz musculos nervis munitos veluti totidem 
lagenas leydenses fingas , expectare sane ab iiscontractionem non 
debes, cum ipse leydenses phiale in eodem rerum statu negent 
explosionem . Id nempe constanter cernimus in duabus electricis 


phialis quarum neutra exoneratur, arcu ab externa unius ad in- 
ternam aiterius armaturam delato. Itaque cum musculi in expe- 


rimento quod supra diximus leydenses phialas referant , quemad- 
modum in istis explosio ; sic in illis erat desideranda contractio. 
$. XIX. Propositz analogix illustrandz. proderit nunc. con- 

. ditiones quibus ranxz duz invicem admotx contrahuntur, detege- 
re, easque ad phialarum leydensium phznomena referre . Perstrin- 
gam itaque paucis modos varios quibus et ranz. plures eodem 
tempore contractz , simulque leydenses phialz exoneratx sunt. Ja* 
ceant in vitreo plano ( Tab. II. fig. 15.) ranx dux quarum a]. 
tera spinalem medullam armatam habeat, ipsiusque musculi cate- 
nula rnetallica cum alterius ranx spinali medulla communicent. 
Si arcus fiat a spinali medulla armata. unius ranz ad musculos 
alterius, rana utraque contrahetur. Nunc porro novos ranis ad- 
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ditos conductores ad leydenses phialas transferamus.. Sint itaque 
( Tab. H. fig. 16.) electric phialx leydenses dux supra vitre- 
um planum; arcum si admoveris electricitatis aliquid educes, at 
absolutam explosionem habebis numquam. Additis autem filis 
metallicis duobus altero quidem internx unius phialx'leydensis, 
altero externz armaturz lagenz alterius , si arcum iterum admo- 
veas reliquis duabus armaturis, qux cum additis metallicis filis ni- 
hil communicant, explosio perfecta fiet, atque phiala utraque e- 
xonerabitur. Poteris quam supra memoravi contractionem ad ma- 
jorem simplicitatem revocare , s! unius ranz musculos cum alte- 
rius spinali medulla jungas , quemadmodum exhibet ( Tab. II. fig. 
13.) atque ab armatz ranz spinali medulla ad alterius remotos 
musculos arcum deferas: prompta namque erit in rana utraque . 
contractio vehemens. Neque in hoc phxnomeno sanete unquam 
deseret artificialis electricitatis analogia in. quam inquiris. Ranas 
felicissima imitatione exprimunt oneratx duz leydenses phialz, 
qux ita ab electrico. conductore pendent , ut primx externa cum se- 


cundxz interna armatura nectatur. AÁdmoto enim eodem arcu, 
eodem modo cum ranis tum leydensibus phialis, non potes in 


istis explosionem cernere , quin in illis contractionem obtineas. 

$. XX. Hactenus elicita contractio arcu ab unius ranz ner- 
vo, ad alterius ranz musculos delato; prodit autem etiam in utra- 
que rana, si arcum ab una ( Tab. II. fig. 18.) ad alteram ar- 
matam spinalem medullam deferas , modo. cautum sit ut respon- 
dentes musculi deferenti corpore invicem. communicent. In hoc 
porro phxnomeno ad generales electricitatis leges traducendo mul- 
to magis,quam in superioribus inest. difficultatis. Est. tamen , quo 
non difficile ab. ea. possis. evadere, si statuas. ranam unam sibi in- 
dita animali humiditate alteri arcum. przbere.Id quidem primum 
Galvani instituta. pericula confirmarunt; ranam. nempe totam jux. 
ta longitudinem. secuit mediam: ambz dimidix. partes sola necte- 

ban- 
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bantur humiditate ; tamen cum sejunctarum partium unam (1) ar- 
cus tangeret , altera quoque contrahebatur statim. Explicatio cum 
simplex adeo se offerret, non videbatur sane implicatior alia ex- 
quirenda. Tamen phialarum leydensium cum animali electricitate 
analogiam , cujus in phznomenis ceteris consensionem miratus fue- 
ram, dimittere inconstanter nolui. Constantiz autem me non 
panituit mex, quz nisi forte quo. contendebam adduxerit , per- 
fecit tamen , ut in ea inciderem generalia electricitatis phxnome- 
na, quz haud scio an quisquam alius fuerit persecutus. Primo 
itaque perspexi physicis quidem. datum esse, ut adhibeant lage- 
nam leydensem unam , qux alteri arcum: prxbeat. Comparo mi- 
hi ( Tab. IT. fig. 19.) phialas leydenses duas insulatas , xqua przxditas 
magnitudine, et armatura alteram electricam , alteram plane exo- 
neratam: deferenti corpore externas jungo armaturas. Rebus in 
hunc modum compositis ab una interna armatura ad alteram arcum 
defero; statim tributa electricitate explosionem ,simulque phialam , 
quz primum exonerata erat, electricam video. Quod si brachiis; 


manibusque arcum. perficiam , explosionem succussionemque in eo 
electrici vaporis transitu non modicam percipio. II«c dum pers- 


picerem minime: putabam. a Physicorum institutis alienum  ranam 
unam relate ad alteram. eodem tempore et lagenam leydensem re- 
ferre , et arcus partes. efficere . 

$. XXI. Non deerunt fortasse hoc loco, qui institutam ana- - 
logiam improbent eo nomine , quod in superioribus experimen- 
tis ea lagena arcum constituat , cui nihil electricitatis inest, cum 
contra oporteat ut lagenzx. leydenses oneratz amba sint, quo fi- 
deliter: ranarum. musculos, nervosque referant, qux electricitatem 
amb possident. Atqui phznomenon illud ipsum ( Tab. II. fig. 19.) 
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(1) Aloysii. Galvani.de viribus: Electricitatis in. motu: musculari: Commentarius. . 
Mutina iterum editus .. Pag. 29. . 
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cerpimus et'am in duabus electricis: phíalis, modo earum vna 
plus altera electricitate imbuta sit. Quare 'setvandx | analogix 
id nobis dumtaxat assumiimus , copiam electricitatis qux uni ranz 
inest,ab ea qux in altera versatur, paullulum discrepare; quod 
Sane etiam in magna condendarum hypotheseon severitate conces 
di potest. Mitto insignem varietatem , et nexum elementorum , 
Quo animantium corpora cemponuntur, quz hoc etiam nomine 
diversam sibi inditam animalis electrícitatis copiam | expostulant. 
Recentissimis Vallii experimentis (1) colligitur animalem electri- 
citatem fere in modum illius; qux in' cohibentibus. est collecta 
corporibus, exonerari. Illud. quoque exploratum «est juxta vari- 
am consensionem religationemque nervorum eundem arcum , eas 
demque admotas armaturas pro diverso'ipsarum positu , aut. plu- 
rimum , aut parum, quandoque etiam electricitatis nihil evocare 
Quz sanceomnia quicumque perpenderit, vix arbitrabitur fieri pos- 
se ut cum tot diversis partibus animales lagenz leydenses con- 
stent , non aliquod collectarum electricitatum discrimen  exoria- 


tur. Sed non est cur a conjecturis petamus, quod non solum in 
animantibus, sed 1n omnibus deterentibus. corporibus est luculen- 


tissimis Columbi (2) observationibus confirmatum : exploratum e- 

nim est in deferentium. corporum superficie electricum | vaporem 

diverso modo tribui atque densari. Id vero phxnomeni genus 

cum in iis appareat deferentibus corporibus quorum homogenex 

partes sunt, haud est cur postea denegemus contigere in ani- 

mantibus posse in rapis solertissima natura-mirandum in modum 
| cohi- 
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(1) M. Valli cinquiéme et huitieme Léttre sur l' électricité. animale z Obrerva- 
fion: sur la Pbyrique. Par M. L' AbLé Roger, Tom. 4x. Paris. 1792. 

(2).M. Culomb z Recherches sur la distribution de fluide électrique entre plusie- 
"urs corps conducteurs, et la determination de la densité électrique dans les diffe- 
rens parties de la surface des ces corps — feademie Royal dcs Seientes .. dp. 1788. 
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cohibentes partes cum. deferentibus temperavit , sic ut non bre- 
vem, ac fugacem: » sed. diuturnam , tennáptemque aaimalis ele- 


 ctricitatis actionem haberemus. : 


$. XXII. Quod si diversa animalium cormonm structura 
postulat ,.ut collectarum in. respondentibus. musculis electricitatum 
non eadem vis ac potestas sit, prodibit statim lagenx leydensis 


cum phxnomenis animalis electricitatis mira consensio. Insula. 
tus homo. quemadmodum. monet (.lab. IL fig. r9.) tangat phia* 


las duas quantum libeat: equa tamen ratione elecuicas. «uncus. 
sionis persentiet nihil; at si ipsarum una plus altera electricitate 
polleat; concussionem experietur, quz differenti clectricitatum., 
qua lagenx. instructr. sunt, rationem sectabitur. Quare etiamsi 
ranz duas lagenas leydenses referant, potest tamen ipsarum al- 
tera arcus partes agere , et zquilibritatem simul componere , mo- 
do collectarüm- electricitatum. discrimen concedatur aliquod . Pla- 
cuit autem adhucusque omni qua potui contentione propositam 


promovere analogi1:m , non-quod. musculos totidem omnino lagenas- 


esse leydenses .patarem , quales physicorum artificis . nobis exhi- 
bentur, sed ut communia utrisque phxznomena ec»sc plura parefa. 


cerem. Neque enim ad ineundam apud eos gratiam, qui anima- 
lis electricitatis student' laudi, eandem. ad omnia, muscularis mo» 
tus explananda phxnomena traduxerim. invitam ; at si in apparens 
tem anomaliam inciderim aliquam , non. ideo multis laboribus con- 
stitutam physicarum legum consensionem despicio. Plura enim sunt 
indubia a Galvanio, aliisque. perspecta phxnomena, in quibus 
omhem propositz analogie vim ponimus, quxque nos concita- 
runt, ut ipsius si fieri posset , fines protenderemus.. Illud vero 
totum quoniam ad rem pertinet ,a prima usque animalis electri- 


citatis origine. repetentes ,uno veluti intuitu adumbrabimus , et qui- 


busdam :complectemur corollariis 


up 
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.$. XXIII. Corollaria qux proponemus temporis » quo exci. 

tata sunt, ordinem rationenique sectabuntur , ac propterea ani» 

malis electrica theorix per gradus suscepta incrementa patefa« 
cient . E 

1. Animalis electricitas per ea corpora, quz non admodum 

dissimilem habeant deferentix gradum libere fluit, cohibentia. ve- 


ro nullo modo transgreditur . 
2. Persentit autem omnes nedum cohibentium, sed deferen- 


tium quoque corporum per quz traducitur offensiones , ac varie- 
tates , qux plurimz si fuerint excursio sistitur,si superari queant 
fit vel ipso impedimento ad zquilibritatem conatus validior . Hinc 
dissimiles armatürz, atque arcus modice excitandx electricitati , 
quz homogeneo metallo nihil paruerat, valde prosunt: 

3. Obsequitur animalis electricitas xquilibritatis legi, quippe 
cum musculi nacti fuerint cum respondentibus nervis zquilibrita- 
te, frustra admotus arcus nititur contractiones excitare , quz si 
 xquilibritatis vehiculum dematur, illico se produnt. : 

4. "Venena , aer mephiticus, aeriformia fluida ,. condensatus 
aer, impedimento animali electricitati non sunt , quominus ex- 
citetur. | | 

$. Vacui in animalem electricitatem influxus varius. In mor- 
tuis enim animantibus si diutius ià. vacuo detineantur animalis e- 
lectricitas debilitatur, in viventibus augetur valde. 

6. Etiamsi vàcuum nihil prohibeat quominus excitetur clec- 
tticitas ipsam tamen excitatam alio deferre recusat; si nimirum 
arcus a nervis ad musculos vel minimo vacuo intermittatur spa- 
tio ; desiderantur contractiones . 

4. Quemadmodum artificiali, sic etiam animali invitandz , 
colligendzque electricitati metallica armatur plurimum prosunt : 
.caveas tamen. ne ab ipsis mutuátam electricitatem putes, quam 


musculi naturz instituto insitam tenent. | 
| S 8. 
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8. Quamquam dissimiles armaturz animali evolvendz electri- 
citati maximo sint emolumento , plura tamen prohibent experi- 
menta ne duplicem in ipsis statuamus: electricitatem ad motus gi- 
gnendos musculares idoneam. 

9. Cum naturalis electricitas e partibus acuminatis maxima 
vi erumpat , ad easque se conferat libentissime, tum vero illud 
ipsum in animali electricitate cernimus , ut ex acuminatis parti- 
bus metallice armaturz nervis musculisque admotz: promptius re- 
siliat . 

10. Ea est fluidi nerveo-electrici rapida propagatio, quz du- 
plicis contrarix electricitatis incursionem postulare videatur. 

11. Quz. conditiones efficiunt, ut in duabus-lagenis ab ex- 
terna unius ad internam alterius armaturam delato arcu ambz e- 
Xonerentur, exdem in ranis duabus contractionem excitant arcu 
à nervo unius ad musculos alterius traducto. | 

12. Auget institutx analogix vim arcus, uti supra diximus, 
in duabus electricis phialis ad. internas armaturas, in duabus ra- 
nis ad nervos utrinque delatus ;; przseferunt nempe electricz ex- 
plosiones plurimam cum muscularibus. excitatis. motibus. consen- 


sionem. : 


Alia quoque animosior corollaria equidem. addidissem , nisi - 


prateritarum opinionum , quz. nunc in tenebris jacent notà dis- 
crimina fecissent me in nimia conjectandi festinatione timidiorem . 
Non ita tamen timori huic meo concedendum putavi , ut. vel stu- 
dio parcerem inquirendz , aut spéi aliquando. inveniendz. verita- 
üs. Diffioilioris porro cujusdam severitatis esset eam in. animali 
electricitate recens exorta doctrinz amplitudinem, securitatemque 
statim deposcere, quam matura veluti ztas repetitis Physicorum 
laboribus afferre una potest .. 
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